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Progettare edifici a energia quasi zero
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Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

Le spinte verso edifici a energia zero
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Una rivoluzione copernicana
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Dall’edificio energivoro all’edificio produttore di energia



Nuova strategia progettuale

@ Agire nella fase di progettazione
diminuisce i costi dell’intervento e
garantisce dei risultati migliori.

Intervenire sul costruito porta a
costi elevati e risultati limitati.

@ Di conseguenza il progettista ha una
notevole responsabilita energetico-
economica .

E’ necessaria una migliore
comprensione dei fenomeni fisici da

Cosi of Changes
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parte del progettista.

Time

In definitiva @ necessaria una nuova e migliore progettazione che

@ capisca, applichi e riinventi la tecnologia
@ risolva problemi e non li crei

@ passi dallo spirito del meno- peggio a quello del meglio-possibile



Nuova strategia progettuale

Progettazione Progettazione Costruzione
architettonica impiantistica

Analisi
ambientale
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Simulazione: analisi termofisica Q-
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Migliore conoscenza delle prestazioni dei componenti 6



Simvulazione: analisi energetica dinamica e;m
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Valutazione delle scelte progettuali



Simulazione: analisi illuminotecnica @::gg

Simulazioni illuminotecniche
infegrazione luce artificiale e naturale




Simulazione: analisi del sito e microclima [ €xy,
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Le certificazioni e

° ° %
ambientali
B LEED GBC ltalia Innovazione
B BREAM UK nella
Progettazione
m TACA Energia e
Atmosfera
m Visione di insieme
) Salubre .
- F’roge’r’rozmne Gestione Confortevole iﬁ'ﬁ::;
m’regg’rq - delle Acque Du‘r?vo,g. ptct
B Multidisciplinarieta Efficiente

Ambientalmente

Lavoro cooperativo responsabile

e inferattivo
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Controllo e monitoraggio Cxp
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La presa di coscienza da parte dell’'utente 11



Produzione, accumulo e
distribuzione di energia

Pompe di calore a
elevata efficienza
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Disponibile ovungue.

la potenza resa dalla pompa di
calore diminuisce con la
temperatura della sorgente.

nel caso si utilizzi I'aria esterna,

e necessano (intorno a 0°C), un
sistema di sbrinamento

Garantisce le prestazioni della

pompa di calore senza risentire
delle condizioni climatiche
esierne;

richiede un costo addizionale
dovuto al sistema di adduzione.

Ha il vantaggio di subire minaor

shalzi di temperatura nspetto
allaria;

5| tratta di una soluzione costosa

a causa del presenza degli
scambiator nel terreno.



Produzione, accumulo e
distribuzione di energia

Efficienza recupero termico (55/70) = 78,6%
Efficienza totale ((30+55)/100) = 85,0%

Calore + gas di scarico
70 unita

Cogenerazione
energia termica
e elettrica

Combustibile
100 unita Macchina produzione energia

Gas di scarico
15 unita

Calore
55 unita

Caldaia

| Recupero
€

Energia elett.

Generatore 30 unita

Carichi

Termici
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Produzione, accumulo e o
distribuzione di energia <0

Reti intelligenti (smart grid)
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Elementi di involucro a elevate prestazioni

Ug: 0,9 - 1,3 W/m2k
TL: 11-54%

FS: 17-40%
Costo: circa € 250 m?
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Sistema vetrato Kapilux — Materiale tecnico Okalux GmbH



Vietro basso emissivo

Float Chiaro

Cappuccio di protlezone

Vuoto

L'aria o un altro gas
nchiedono una
distanza notevolmente

maggiore per garantire
un buon isolamento.,

Microdistanziali

Spessore totale
tipico di 24 mm

Spessore totale
a partire da soli 6 mm

Intercapedine tra 0,1 € 0,2 mm
Spessore sistema fra 6 e 8 mm
Leggerezza

Buoni valoridiUg tra 1,3 e 0.5
Elevata frasmissione luminosa
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Spessore intercapedine (Spessore totale) mm

Optitherm S3 4 mm / / Spacia STII 6,2 mm
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Elementi di involucro che Q-
“recuperano’” energia ~0

N '

Solar Collection Heat Storage

8 g es- W"J/ g

[] Fabbisogno [] Irradiazione solare sui continenti [ Calore geotermico

ﬁ::!;g;tl::o B Vento [ calore del mare/energia delle onde

Heat Distribution Heat Conservation

B Biomasse [0 Acqua
Fonte: DLR

B Uso delle fonti di energia rinnovabili -energia solare



Elementi di involucro che
“producono” energia




La caratterizzazione sperimentale: un esempio

" Vetro per edilizia
Determinazione della trasmittanza termica (valore «. I EN 674
Metodo della pissira calda con anello di guardia

Glass in bullding
Determination of thermal transmittance (U value)
Guarded hot piale method

Vietrata, vetro per finestra, imclamento termico, regola di caleolo, coeffi-
cients di treamissions dsl calors, misurazions, trasparenza, radiszions
infrarossa

81.040.20

La morma specifica un matodo di calcolo per determinare la trasmittanza.
termica dells vetrate con supsrfici piatte & parallaks. Sl.parﬁn |mpﬂ!m
come par esempio il wetro stampato, devono esserse

pians.

Doppia piastra con anello di guardia -
Universita IUAV di Venezia
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La Formazione
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