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La Direttiva 2010/31/CE “EPBD” e la

Norma EN 15232

eLa EPBD, all’Art. 8, prevede che negli edifici
siano installati Impianti di Automazione e
Controllo, finalizzati al Risparmio Energetico

—La Norma EN 15232, declina operativamente
guesta indicazione, e si pone come obiettivi:

1 Aumentare la familiarita e la consapevolezza

sulla tecnologia di automazione degli edifici:
—la EN15232 entrera progressivamente tra i requisiti minimi obbligatori per legge
—Facile riferimento delle Soluzioni Tecnologiche applicabili

Fornire elementi di faClle comprensione al committente per
2 comprendere i benefici derivanti da una “progettazione integrata” e che preveda sistemi di
automazione:

—L’efficienza energetica attiva e tra la poche tecnologie che garantiscono risparmi
energetici significativi, Pay-back ridotti e aumento del livello di comfort;




La storia ad oggi

* Inefficienza nel processo di Pefm. Desgn
costruzione e storica 1\ Detail design
segregazione dei sistemi
tecnici

Working drawings & specs

. . 1
 Mancanza di interoperabilita EERR
dei sistemi di gestione FEE®R
(di edificio, di distribuzione
elettrica, di distribuzione
termofluidica, etc.)
&...
» Edifici vecchi e poco soggetti a investimenti (inefficienti e bisognosi di
adeguamento)

» Responsabilita diffuse per la sua gestione
> Incremento dell’affidamento all’esterno della manutenzione



Le nuove sfide per la progettazione:da
multi-sistemi a singola architettura

Multi-sistema Sistema integrato
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Fino a 30% di risparmio sul Capex




L’automazione come “collante” per I singoli
sottosistemi & la progettazione integrata

Nel Buildings oltre il 60% dell’energia viene
Utlllzzata per Energy Use in Commercial Buildings

Other 11%%

_IllumlnaZIOne Spaca Cooling 9%

Lighting 30%

—Riscaldamento
Water Heating 9%
—Condizionamento

—Ventilazione

Office Equipment 16%

Space Heating 25%

Source: Energy Information Administration, 1995, wenseia.doe.gov



La normativa tecnica a supporto:
Lo standard EN 15232/2007

Una base di partenza per I'Efficienza Energetica attiva

e Metodi per stimare I'inmpatto dei sistemi di controllo e gestione
sull’efficienza energetica attiva degli edifici.
e Lo standard fornisce:
— La prova quantitativa che tutti stavano aspettando

— Una base di partenza per confrontare efficienza
delle installazione

— Principi di calcolo
— Fogli di calcolo,
— Regole di implementazione, ...

— Una “rappresentazione” intuitiva e “formalizzata”
dell’efficienza del sistema di gestione e controllo.

EE Elevata

EE Avanzata

* Ogni sistema e classificato in funzione
del suo livello di prestazione

EE non eco-compatibile

]
]
EE Standard ]
]

) ™ [

 La Classe C dev’essere lo standard
nella regolamentazione nazionale



Lo standard EN 15232:

Nei nuovi edifici:
e costituisce un aiuto per scrivere specifiche tecniche, una guida per

strutturare offerte e strumenti per la comparazione economica in riferimento
all’'utilizzo dell’edificio

* guando vengono prese le decisioni sulla costruzioni, lo standard puo essere
usato per:

— quantificare e confrontare i risparmi economici teorici connessi con ogni
classe e scegliere la classe del sistema di controllo

— trasformare la scelta della classe in una lista di funzioni che possono essere
incluse in fase di progettazione.

Nelle ristrutturazioni:

» basandosi su prestazioni reali o calcolate, lo standard puo essere utilizzato
per stimare i risparmi previsti con nuovi sistemi di gestione e controllo, per
poi trasformarli in una valutazione di ritorno dell'investimento (ROI)



Cosa riguarda

| principali impianti tecnici dell’edificio contemplati dalla EN 15232 sono:
— Riscaldamento (EN 15316-1 e EN 15316-4)
— Raffrescamento (EN 15243)
— Ventilazione e condizionamento (EN 15241)
— Produzione acqua calda sanitaria
— Illuminazione (EN 15193)
— Controllo delle schermature solari
— Sistemi di Controllo e automazione dell’edificio (BACS)
— Gestione centralizzata dell’edificio (TBM)

(dalle valutazioni sono esclusi gli elettrodomestici)

La norma e utilizzabile sia per la progettazione di nuovi edifici che per
la verifica di edifici esistenti, ed e rivolta a:
e proprietari di edifici, architetti e tecnici;
e autorita pubbliche;
e costruttori, progettisti e installatori.



Lista funzioni e classi di efficienza energetica

Definition of classes

. f . d . Residential Non residential
 Per ogni funzione di e e S BT S
controllo sono indicati  [auromanc control
. g . HEATING CONTROL
diversi livelli ——
p res t aZI O n al I : The control system is instailed at the emitter or room level, for case 1 one system can control several rooms
. L. . 0 | Mo automatic control
Identificati con un 1| Central automatic conto
n u m e ro 5 Ier:sl:'ilrc;?:i crc;o;rrr;”aeLrjtomatlc control by thermostatic valves or
3 Individual room control with communication between controllers
and to BACS
4 Integrated individual room control including demand control (by
occupancy, air quality, etc.)

Per ogni classe sono .2
Control of distribution network hot water temperature (supply or return)

| nd |Cat| | I |V€| | I m I n I m I Similar function can be applied to the control of direct electric heating networks

prestaZ|Ona|| Che devono 0 | Mo automatic control

1 | Outside temperature compensated control

essere garantltl per Ognl 2 | Indoor temperature control

funZlone dl automaZK)ne Control of distribution pumps

The controlled pumps can be installed at different levels in the network

0 | Mo control

Un sistema di automazione e di Classe D, C, B o A se tutte le funzioni che
Implementa sono rispettivamente almeno di Classe D, C, B o A.




Metodo semplificato: BAC factors

| fattori di efficienza energetica BAC sono riportati nelle seguenti tabelle (tratte
della EN 15232), suddivisi per tipologia di energia e tipologia di edificio

considerate.

Table 8 — BAC/TBM Efficiency factors fgac uc — Non-residential buildings

Table 10 — BAC/TBM Efficiency factors fgac .. — Non-residential buildings

BAC officiency factors fgacuc BAC efficiency factors faace
. ] _— D c B A
Non-residential building types (Reference) Mon-residential building types D (Refe?ence} B A
MNon energy High energy -
efficient Standard Advanced performance Nqn_ ENErgY | standard Advanced High energy
efficient performance
Offices 1,51 1 0,80 0,70
Offices 1,10 1 0,93 0,87
Lecture hall 1,24 1 0,75 05°
Lecture hall 1.06 1 0,94 0,89
Education buildings (schools) 1,20 1 0,88 0,80
Education buildings (schools) 1,07 1 0,93 0,86
Hospitals 1,31 1 0,91 0,88 . .
Hospitals 1,05 1 0,98 0,96
Haotels 1,3 1 0,85 0,68
Hotels 1,07 1 0,95 0,90
Resta ts 1,23 1 o777 0,68
estaumn Restaurants 1,04 1 0,96 0,92
biaey, T med iede mole) 1B ! ors 08 Wholesale and retail tade service | 108 1 0,95 0,91
Other types: 1
Other types: 1 - sport facilties
- sport facilities - storage
- storage ) ; T
- industrial buildings industrial buildings
- etc. - glc.
4 Thesa valuas highly depand on haaling / coaling demand for ventilation ). Table 11 — BACS/TBM eﬂiciency factors lgmm— Residential buildings
Table 9 — BAC SITBM efficiency factors fgacue — Residential buildings BAC efficien cy factors fm.a
BAG efficioncy factors feac.se Residential building types D Ref ¢ B A
Residential building types o € B A ( eteren CE} .
(Reference) Non  energy Standard Advanced High energy
Mon enemy | g oo q Advarced High energy efficient performance
efficient performance Single family houses
Single family houses Multi family houses
Apartmen!t bl{:;k » N 110 1 088 081 Apartment block 1.08 1 0,93 0,92
Other residential buildings or similar ' ' ' Other residential buildings or similar
residantial bulkings residential buildings
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Tools a disposizione del

Professionisti

I Guida alla UNI EN 15232
dell’automazione sulle prestazioni ° DOWHO|Oad gratu'to al S|t0

energetiche degli edifici

Guida Schneider Electric all utiizzo della norma UNI EN15232 WWW- SCh n e I d e r-e | eCtrIC . It

maggio

20M

Energy University

e piattaforma gratuita di
e-learning sui temi
dell’Efficienza
Energetica

www.myenergyuniversity.com

11



La progettazione

. integrata tiene conto
- dell'interazione tra 3
| e E— sottosistemi:
m ::: | -y wesos e (| * Generazione
N % GF-CENTATONE o I CARBURANTS e Distribuzione
ol LRMERNERET™ || o Ambiente

I — - — VB=WALWOLA Ol BY PASS

— Come in una grande
rete neurale, un input

‘ i rilevato in ambiente,
deve potersi riflettere
N _ sulla gestione delle

- T - ] :
L= L apparecchiature a

PO&I % monte;
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Livello generazione

Esempio di Optimal Start & Stop utilities
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Le schede esemplificative

CONTROLLO RISCALDAMENTO :

Controllo tamperatura amblente, temperatura aoqua (mandata o rtomo) con
ocompencazions In funzione deda temperatura ecterna

Decorizions gi i s
La tergenytur di mandsta maianic & funzicne cela temperalrs estema regoadore cimasca). i3 i
Ogni ambieme repola | propris teperstura con |l propric regeistore che agsce sula rispattha vaivcla & £ ]
pomos. 8%
39
La terpenstur del temovenione n ognl amtierts & cortnuymente modAcats (“cortrelo sifianie®) in ;i gz
furZiore dela temperstura asiama & de’ sel oot daifambene controlate, i ;
La repoiazions ¢l temperalura de' farmovetiors In rete & etetiuyia con una misceazore dela mandsta - )
con Il floeno oppure agenco dretiaments suls potenza del bruciaicre. La repciazicne dels temperatra
ambente, comspondente ¥ setpoirt, pud essere cuincl clieruts oon Lna lemperatura Cel termovedtore
omirizzata In unzione dela temoeraturs estema
Come ¢l ricparmia energla
Quests schaicne realzzs | massimo Mspanmio snerpedce riertle yis furzicne d Corrclo cela
ferperatura amdiente, Siraverso |l conTolo osils temperatura acqua (Mardyia o rtomo). Le perdite ¢l
deyivzens eper funzcnaments 3 carico dwzisle dailimpamo ond rdome ¥ minme.
Ecomplo di resiizzazions
Riterm. | Cecerizions del componsnts
1) Regoistore ¢l gensrazone:
= apparecchid dotato A CS e collegato aLna o pil sonde d lempersum ybente
Intemo e d lamperaura estema
= UsclaCS verso SISTEMA-BUS per conlrolo mancats acqus calda & cocrdinamento
Fa regoupee,
2) Sonda T1 mandyia n rele (remotal
= scnda ditergeryra compalble com 1)
- __possidie wwizzare uns 1onds dotala ¢l CS colegats alaLires-EUS
8 Serscre Temperanra estems T2
- 30nd3 0l Semperalra estema compatisie con 1)
- __Eossible ullzzare Lna 50rda dotsta I CS colegals ala Unes-B.8
& Repciatcre T amoiente:
- apparecchld dotalo ¢l T3, colegalo a ura o pi sonde dl tempenyiura amblemts

(poszible utlzzre sonde T dofale cl CS e colepate Jretaments ala Unea-B8)
Funzionamanto

I repoistore d peneraicns 1) R:
- e a emperatir i %t g1 amdierd 4): In cpri ambente & sty un regoiaicre d
temperatura (R) complets ¢l repetive sonds (T) Imagrals o remcta .
= revalatempershua astema cor bs sonds 2), T2; o ) . o
- contola @ femparstura ¢l mancata Tamie @ sona 2) (T1) 1l o \ l
- repois la temperatrs dei’acqua O mandata Tamhe I prosna waivels O Msceazions © 3peno 3 , |
dreflamerte sul brucistore { \ |
Per ogrl temperalurs e2%ema | Compresa In un nlenvalo prefissanc) 5l ottere ls fempersura misima !
del'3cqua cada &l raclatre, recessana 3 rapgungers || 582 paint Impostats neilambients po—— s )
Nelo scems & visuslZzat un eventae superyisore canlrae (SUAV), par Il morkioraggo 8¢ @ pestore
del s5tema SUS d edfdo ( FurZon SESSE e SESEA)

i
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Guida alla UNI EN 15232: | contenuti

* Include le tabelle riepilogative delle funzioni BAC da implementare per ogni
classe;

* Introduce le due metodologie di calcolo (dettagliato e semplificato) previste
dalle norma

 Segnalale ipotesi di validita per I'applicazione del metodo semplificato;

« Traspone in linguaggio “tecnico” le funzioni BAC elencate, attraverso:
— L’adozione di schemi P&l a supporto delle funzioni di automazione,
— Schede tecniche di facile “comprensione”,

« Breve informativa sui protocolli di comunicazione

e Simulazione e caso studio realizzato con il Politecnico di Milano

15



Guida alla UNI EN 15232

Scaricabile gratuitamente dal sito internet

\(' | b4 e #fr m @ B [3 htepe e schneider-electric.itfsies/italy/itfsaluzionijenergy-efficiency/leggi-e-r egolamenti/prestazioni-energetiche/ standard-EN-15232 . pz '_J_' - |

L)
[ B4
-,

3 Prestazioni energetiche negli edifici - Leggie ...

A Prestazioni energetiche negli edifici - Leggi e Regolan]

o i e e r(;:/ .y Y BACS 0 TBM con elevate prestazioni l
Y y ' y A Navigazione rapida vl o
Qrawro - ) - |¥] 2 S owa ST &\/y»,.,,

srczza [ g vt o orovion cheider-ceckic comfmesiy o1 (o oluzioni B e e
&

Schneider e & [—]
2 BACS standard

gElectrir_
o I BACS non efficienti I D

Classe D "MOM EMERGY EFFICIEMT" comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di autormazione e controllo, non efficienti ¢

energetico;

Clagse C "STAMDARD" (riferimento): corisponde agli impianti dotati di sisterni di automazione e controllo degli edifici (BAC

eventualmente dotati di BUS di comunicazione, cormungue a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali potenzialita;

o Classe B "ADVANCED" comprende gli impianti dotati di un sistema di autornazione & controllo (BACS) avanzato e dotati anche ¢
di gestione deqgli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei singoli impianti;

» Classe A "HIGH ENERGY PERFORMAMNCE" corisponde a sisterni BAC e TBM "ad alte prestazioni energetiche” ciod con livell

completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

o | 'Efficienza Energetica Attiva negli
Edifici - standard UM EN 15232
Efflc lenza EﬂEngt [ = Dbiettivo: riduzione dei consumi

energetici
= Lo standard UNI EN 15232

Produri & Servizi

= Capire oggi per essere pronti domani

Nt adhizbome = Liilita della norma

= Stima del risparmio energetico

= Guida Schneider Electric EN 15232
(Download)

= Schede tecniche EN 15232

= Cordesio ehempsbco

. In particaiane,
Sohizionl eckiic, nonchi

= Par gatione

& Per appicanons NOTE:

» LefficienTs cpc=r I » BACS : "Building Automation and Control Systems” — Sistemi di automazione e controllo degli edifici
variazione di velocita * TBM : "Technical Hame and Building Management” - Gestione tecnica dell'edificio
* Laclasse C & considerata dal narmatore |a classe di riferimento perché considerata lo standard tecnologico di partenza.

Mardpazions rapdila
# TUTTE & sohinai

Lag & Regotamenti

# L'eficisnga Erergetica regh Edific

Gli impianti tecnici dell'edificio contemplati dalla EM 15232 sono:

» Riscaldamenta
# Raffrescamento
= “entilazione e condizionamento
» llluminazione
e v » Controllo delle schermature solari
= Capire cgl per exsere pronk e —_— # Controllo con sistemi di automazione dell'edificio (BACS)
L 8 Cinses CSTRMRERTT # Gestione centralizzata dell’edificio (TEM)

& S unaunran 16

= Crhiettiver riduzione del conswm




