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La pericolosita sismica
in Calabria

di Carlo Tansi
Consiglio Nazionale delle Ricerche
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terremoti calabresi dall’'anno 1000

DATA INT.MAX AREA EPICENTRALE VITTIME

14 LUGLIO 1767 VIII-IX Luzzi-S. Agata 350

12 OTTOBRE 1835 X Castiglione Cosentino 120

25 APRILE 1836 X Rossano 240
12 FEBBRAIO 1854 X Cosentino 500
4 OTTOBRE 1870 X Mangone 120

23 OTTOBRE 1907 IX Ferruzzano 170




f" 200 000 vittime negli uIt|m| 300 anni
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Calabria
tra le regioni al mondo
piu esposte al rischio sismico



perche?



terremoti nel mondo
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La teoria della deriva dei continenti
(Wagener, 1915)
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si trova esattamente al
contatto tra I'Europa e PLACCA
I’Africa che si stanno EURDASIATICA
avvicinando alla velocita di
7 millimetri/anno

“schiacciata”
dall’'enorme morsa
Africa-Europa




~— faglie superficiali
~~— faglie profonde




Le faglie
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0 faglie di Calabria
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}CJ/ settori ad elevato
e rischio sismico
W ol hanno originato piu
della meta dei
- terremoti
™ catastrofici che

SR hanno COIpitO
I'Ttalia negli ultimi
o o 300 anni

terremoti
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terremoto:
cosa la

scienza Ssa

e cosa la

sclenza
non sa




terremoto:
la previsione

terremoti:
(prevedere = sclora &2
vedere prima) e cosa Iz
scienza

non Sa



previsione

DOVE e si verificheranno terremoti
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Sappiamo che una
faglia si muovera ma
non sappiamo
quando:

DOMANI?
TRA 1 ANNO?
TRA 100 ANNI?
TRA 1000 ANNI?
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dopo la scossa
magnitudo 5 si stanno
verificando ancora
centinaia di scosse
alcune delle quali
significative




terremoto:
la prevenzione

terremoti:

: — cosa la
_(prevemre_ R scienza sa
giungere prima, e cosa la
.. i scienza
anticipare ... prima non sa

che il terremoto
faccia danni)



terremoti 2019:
la strada giusta
e la strada
sbagliata
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Giuliani: Ero in casa, e stato terribile. Anzi no.

Daniele Mes=ina 9 Subscribe 14 videos ~
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Giuliani: Ero in casa, e stato terribile. Anzi no.
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- | Google earth

Regio Decreto 18 aprile 1909 n.193

norme tecniche obbligatorie per le riparazioni ricostruzioni e
nuove costruzioni degli edifici pubblici e privati nei luoghi colpiti
dal terremoto del 28 dicembre 1908
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Reggio Calabria e la memoria

e | Google earth

Regio Decreto 18 aprile 1909 n.193
«I nuovi edifici, siano inferiormente cantinati o no, debbono

essere costruiti a non piu di due piani.
Le strade devono essere larghe almeno 10 metri»
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_Reggio Calabria € la memoria

Regio Decreto 18 aprile 1909 n.193 Googleearth
E vietata qualsiasi costruzione in aggetto od a sbalzo, fatta eccezione per i balconi
e le cornici. I balconi non debbono mai sporgere dal muro piu di m. 0,60 e
debbono essere sostenuti da mensole solidamente connesse con la travatura del

solaio o con le costole montanti dell'armatura. Le mensole debbono essere
costitute da materiali atti a resistere alla flessione, e non fragili.
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terremoti calabresi dall’'anno 1000

DATA INT.MAX AREA EPICENTRALE VITTIME

14 LUGLIO 1767 VIII-IX Luzzi-S. Agata 350

12 OTTOBRE 1835 X Castiglione Cosentino 120

25 APRILE 1836 X Rossano 240
12 FEBBRAIO 1854 X Cosentino 500
4 OTTOBRE 1870 X Mangone 120

23 OTTOBRE 1907 IX Ferruzzano 170
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Ministero del Lavoro e della Presidenza del Consiglio dei Ministri Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti
Previdenza Sociale Consiglio Nazionale delle Ricerche

a

Dipartimento della Protezione Civile

PROGETTO PER LA RILEVAZIONE DELLA VULNERABILITA’ DEL PATRIMONIO EDILIZIO
A RISCHIO SISMICO E DI FORMAZIONE DI TECNICI PER L’ATTIVITA’ DI PREVENZIONE SISMICA
CONNESSA ALLE POLITICHE DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO NELLE REGIONI DELLITALIA MERIDIONALE

Censimento di vulnerabilita
degli edifici pubblici, strategici e speciali
nelle regioni Abruzzo, Basilicata, Calabria,
Campania, Molise, Puglia e Sicilia

Graduatorie di vulnerabilita

il Rapporto
Barberi
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degli edifici pubblici, strategici e speciali
nelle regioni Abruzzo, Basilicata, Calabria,
Campania, Molise, Puglia e Sicilia
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= 2 —=  Edifici in muratura (anni 10-50)

[

PROGETTO FER LA RILEVATIONE DELLA VULNERAGILITA" DEL PATRMONID EDILIZIO
4 RISCHIO SISMICO B DI FORWAZIONE DI TECHIC PER LU'ATTIVITA' i PREVENZIONE SISHICA
CONNESSA ALLE POLITICHE DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO NELLE REGIGNI DELLITALIA MERIDIONALE

Censimento di vulnerabilita
degli edifici pubblici, strategici e speciali
nelle regioni Abruzzo, Basilicata, Calabria, Con 4 REGGIO DI CALABRIA
Campania, Molise, Puglia e Sicilia

Muratura

Graduatorie di vulnerabilita

il Rapporto
Barberi e
Reggio
Calabria



strada giusta




costruire case in grado di resistere ai terremoti




diminuire il fattore
“WULNERABILITA"

migliorare la capacita | }
degli edifici di resistere
al terremoti
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Year MCS _..__. Magnit
202.
1169 X1 6.6
1184 IX 6.1
1542 X 6.6
1693 VIII-IX 6.1
1693 X1 7.4
1783 X1 7.1
1783 X 6.3
1783 X-X1 6.5
1870 X 6.6
1905 X-X1 6.8
1908 X1 7.1

9.9.1998 M=5,6
g Castelluccio |.
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\ faglia
= 4<M<5 | terremoti
W 5<M<6 | recenti
® 6<M<7 terremoti
. M>7 | storici

faglie cosentine

- piu frequenti ma
molto meno
catastrofici

- energia liberata in
modo continuo

piu corte = rilasciano
meno energia rispetto a
quelle dei cugini reggini
e catanzaresi




Edifici in calcestruzzo (anni 60-70)

CaleastruZad a salcEstruzzo A
TO PER LA RILEVADIONE DELLA VULNERABILITA" DEL PATRIMONIO EDIL 1 TE !

SISNSC E DI FORMATIONE DI TECNICI PER L'ATTIVITA' D PREVENZIONE
LLE FOLITICHE DY MITIGAZIONE DEL RISCHIO NELLE REGIONI DELLITALIA

Censimento di vulnerabilita
degli edifici pubblici, strategici e speciali
nelle regioni Abruzzo, Basilicata, Calabria,
Campania, Molise, Puglia e Sicilia
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la risonanza
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la risonanza:

I'importanza della
MIiCcrozonazione
SIsSmica
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Mappa di pericolosita
e PO del 29 ppriks 2006 1 15 A
espressa in termini di accelerazicne massima del suolo

oon probabilta & eccedanza del 10% in 50 ann

ﬁ_ﬁ; ISTITUTO NAZIOMALE DI GEQFISICA E VULCANOLOGIA

sismica del territorio nazionale

riferna a suoh mgidi (e, 300 mis; calA, punbs 321 del DU, 14,08.2003)
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La strada giusta:
la prevenzione
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Protezmne ldroge eolo,

lonale delle Rice

CNR-IRPI

L'Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeologica
(IRPI) del Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) dal
1972 svolge attivita di ricerca volta alla mitigazione del
rischio idrogeologico

E’ presente sul territorio nazionale con 5 sedi:
Cosenza, Bari, Torino, Padova, Perugia (sede d’istituto)



risultati

Carta sismotettonica e della
franosita della Valle del Fiume Crati

JOURNAL OF MAPS, 2016 y 1 ] Taylor & Francis
http://dx.doi.org/10.1080/17445647.2016.1223760 -' Tayor & Franis Group

SCIENCE

Seismotectonics and landslides of the Crati Graben (Calabrian Arc,

Southern Italy)

Carlo Tansi?®, Michele Folino Gallo®, Francesco Muto®, Piero Perrotta®, Luigi Russo® and Salvatore Critelli®

talian National Research Council, Research Institute for Geo-Hydrological Protection {CNR-IRPI), Rende, CS, Italy; PARPACAL, Regional
Agency for Environmental Protection of Calabria, Catanzaro Lido, CZ, ltaly; “DiBEST, Department of Biology, Ecology and Earth Sciences,
University of Calabria, Arcavacata di Rende, CS, ltaly
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metodologia

Analisi macrostrutturale

Fotointerpretazione e riconoscimento indicatori
morfoneotettonici

Analisi mesostrutturale
Stazioni mesostrutturali:

52 stazioni di misura lungo i principali segmenti di faglia
567 piani di faglia con indicatori cinematici



metodologia
Creazione di un geodatabase

I dati sono stati georeferenziati nel sistema UTM
(Universal Transverse Mercator) Datum WGS84.

Per la digitalizzazione dei dati e stato utilizzato il
software open source QGIS.

Per ciascun elemento tettonico e/o gravitativo, e stato
creato un record in una apposita banca dati,
contenente informazioni relative ai principali parametri
geologici e morfometrici.



Sono stati, quindi, analizzati statisticamente i
caratteri morfometrici dei fenomeni gravitativi
e dei relativi versanti, e le correlazioni esistenti
con i parametri geologico-geomorfologici
considerati.



risultati

Carta sismotettonica
e della franosita
della Valle del Fiume
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risultati

faglie



. . B Craoti graben,
risultati Vo “faglie attive o
molto recni”

Bordato a Nord e a Sud
da da faglie trascorrenti
ad andamento medio
WNW-ESE




risultati sismotettonica

“faglie attive o molto recenti”
sono state distinte in base a:

v sismicita storica e strumentale
v “freschezza” morfologica
v' dislocazione di orizzonti di suolo



= . Sismicita del |
I terremoti del U Sl oreben del Crat
graben del Crati AN

Data Epicentro Imax MCS Vittime
24.05.1184 Cosenza-Luzzi-Bisignano IX Migliaia (?)
14.07.1767 Rose-Luzzi VIII-IX Centinaia
12.10.1835 Castiglione Cosentino X 115
12.02.1854 Donnici-S.Ippolito X 500
04.10.1870 Mangone X
03.12.1887 Bisignano




SISMICITA STORICAE
STRUMENTALE DELLA
VALLE DEL CRATI

terremoto 24/05/1184

campo macrosismico C)
| __MCS IX

max

terremoto 14/07/1767

campo macrosismico

|0 MCS VIII-IX

terremoto 12/10/1835
campo macrasismico

[haxMCS X

max

terremoto 12/02/1854

campo macrosismico Q
l,axMCS X

max

terremoto 04/10/1870
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risultati

sismotettonica

Orizzonte di suolo
dislocate da una faglia
normale N-S nei pressi
di Mangone
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Available online at www.sciencedirect.com
sc.sucz@,.“w TECTONOPHYSICS

ELSEVIER Tectonophysics 396 (2005) 181193

Interpretation of radon anomalies in seismotectonic and
tectonic-gravitational settings: the south-eastern Crati
graben (Northern Calabria, Italy)

C. Tansi™', A. Tallarico™”, G. lovine™*, M. Folino Gallo™', G. Falcone™

*CNR-IRPI Sezione di Cosenza, via Cavour, 6 - 87030 Rende (CS), Jralia
®Department of Physics, University of Calabria, Ponte P Bucci, 31/C, 87036, Arcavacata di Rende (CS), Jialia
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Available online & January 2005
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Confronto tra concentrazioni di radon e sismicita
storica nella valle del Crati
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risultati

Relazione tra
faglie e frane



risultati

Dallo studio si evince il controllo delle strutture
tettoniche sulla distribuzione delle frane: il 51% (1.243)
dei fenomeni franosi si originano nelle fasce
cataclastiche associate alle principali faglie.
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Relazione tra
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Relazione tra faglie e
distribuzione delle frane
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La frana di
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La frana di San Martino di Finita




La frana di San Martino di Finita
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