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Casa ad emissione zero. L’approccio e gli
obiettivi del CNR nell’ambito del Progetto
Mezzogiorno

VINCENZO ANTONUCCI
CNR- ITAE



AGENDA DELLA RICERCA STRATEGICA

(Piattaforma Tecnologica Europea per le Costruzioni )

Verso un settore delle costruzioni sostenibile e co mpetitivco per
il 2030

@ 1'80% dell’energia consumata durante I'intero ciclo di vi ta di un edificio € dovuta alla
sua vita di servizio (solo il 20% per | materiali, lac  ostruzione e la demolizione)

Azioni Necessarie

Mettere a punto una nuova generazione di “edifici altame nte efficienti”, con una
domanda ridotta di energia e con una produzione pulita di e nergia senza CO2

Soluzioni per ammodernare gli edifici esistenti p er essere conformi allo spirito delle
direttive EU
Ridurre il consumo di energia degli edifici duran te la loro vita

Programmi di R&D diversificati per i 2 mercati di edifici: ESISTENTI e NUOVI
- Per gli edifici nuovi esistono gia molte soluzioni tecniche per costruire con buona
redditivita energetica
- per gli edifici esistenti devono essere ideate tecniche e nergetiche efficienti poco
intrusive

Risparmiare le risorse naturali (acqua, materiali). Circa il 50% di tutti | materiali € estragto
dalla crosta terrestre.



Obiettivi

@ Entro il 2050: ridurre di % le emissioni di CO2 del setto re edilizio

@ Dimezzare il consumo finale di energia degli edifici

@ Consentire agli edifici di produrre in proprio almeno il 50 % del loro fabbiisogno ai
energia con tecnologie prive di CO2.

MEDIO TERMINE
- prime dimostrazioni di fattibilita per i nuovi edif ICI
- vengono identificate delle soluzioni esistenti per il rinnovo degli edifici
- messa a punto di prodotti specifici di ammodernamen to

LUNGO TERMINE
- i 30% degli edifici esistenti viene migliorato fin o ad un alto livello di efficienza
energetica
- la riduzione media del consumo di energia si aggira attorno al 50%
- sono accessibili nuovi edifici ad alta efficienza e nergetica che rappresentano una parte
significativa del mercato

Entro il 2050
- la maggior parte dei nuovi edifici della UE produc e quasi zero emissioni di C02 e
produce in proprio la gran parte del fabbisogno en ergetico.
-1 100% del patrimonio edificato del 2005 viene am  modernato.
-Il consumo di energia del Settore Costruzioni vien e diminuito di circa il 50% e le
emissioni di C02 di circa il 75%.






Gli edifici del futuro saranno dotati di

Strutture e pareti capaci di ridurre il fabbisogno termico a
soli 50 kWh/m2/anno

Tutti i necessari dispositivi per I'uso razionale
dell’energia(illuminazione, HVAC, ...)

Intelligenza diffusa capace di garantire il comfort ottim ale,
un ambiente sano e numerosi altri servizi (sicurezza,
assistenza a persone non autosufficienti, comunicazio ne,

)

Fonti energetiche rinnovabili e ad emissioni zero

L’abilita di soddisfare | propri fabbisogni energetici

(termici ed elettrici) o di contribuire, con gli esuber i di
generazione, al fabbisogno della comunita (zero/positi ve
energy buildings)

Dispositivi capaci di rendere l‘'utente finale pienamente
coinvolto e consapevole nell’'uso dell’energia.



Tecnologie avanzate per I'Efficienza Energetica e la
Mobilita ad impatto zero:

Una sfida per i territori a vocazione turistica del
Mezzogiorno

€0

Efficienza energetica e mobilita
a impatto zero

* Risparmio e efficienza
energetica

* Produzione e accumulo di
energia (elettrica/termica)

* Gestione dell’'energia




@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

Obiettivo principale Regioni della e
convergenza =0
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Definizione di specifici AdP tra il DET e
aziende leader al fine di creare le condizioni
operative per sviluppare nelle imprese
siciliane del settore edile ed energetico la
capacita di operare in rete, di inserirsi in un
cluster ad elevata qualificazione tecnico —
scientifica e di interagire con gli attori del
territorio nazionale che hanno sviluppato
esperienze di aggregazione in cluster nei
settori dell’'edilizia, dell’energia e delle ICT.

| settori principali di intervento :

Energy Smart Building

Impianti ed attrezzature per la produzione
di energia da fonti rinnovabili

Nuovi materiali “attivi” per I'edilizia

Sistemi e prodotti per lo stoccaggio
dell’energia

Energy Management System



%*

Consiglio Nazionale delle Ricerche

#&'(

$%




Consiglio Nazionale delle Ricerche

e .
Sl

= - - -
G . - -

-
-
5

- -
.

.
.
-
.
s

L
-
.

.

i
o
e
-
.
-
-
=
o
-
-
.
.
-
.
-
-
.
.
=
i
-
e
-
-
-

-
-
e
-
e
-
.
-
-
-
-
-
—
o
-
-
-
-
.
-
-
S

.
.

-
.
.
o
o
e
.
.
-
e
o
o
.
.
.
.
e
-
.
.
-
.
.
e
e
.

.
:g
e
.
=
-

-
-
-
-
-
-

S

.

-

-

.
-
.
.
.
-

.
.
-
-
.
.
.

.
.
.
-
.

-
-

=
s
e
e
e
Soniess s
e
e
.
-
.
-
e
.
e
e
Sa s
-
-
.
.
e
e
T
-
=
.
.
=
S esss
-
e
.
-

-
-
=
=
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=

=
=
=
.
s
e
s
e
-
.
-
-
-
.
.
-
e
S
o
-
-
-
=
R
o
-
.
-
.
-
S
o
-

-
-
.
.
.
.
e
-
-
.
.
.
.
-
-
.

.
.
-
e
o
i
-
S
-
-
-
-
-
.
.
-
e
-

-
i
e
.
.
s
.
-
.
.
.
.
.
.
.
-
S
.
.
e
-
S
.
-
.
=
o
.
S

.
.
-
i
:
.

-
-
-
-
-
-
-
.
e
.
-
-
-
.
o
-
.
.
-
-
.
-
.

-

-
-
-
"
-
-
S
.
-
-
e
.
-
-
-

-
-
.

-
-
-
-

i
.
=
-
-
s
s
-
-
-
.
-
-
.
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
o

.
.
.
.
=
e
o
e
.
-
.
.
.
-
-
.
e
i
-
-
-
.
:
T
-
-
-
.
-
-
555
i
-

.
.
.
.
=
e
.
e
S
-
-
S
-
-
-
e
s
-
.
-
-
e
=
-
-
-
=
=
s
-

e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
e
-
-

.
.
.
-
-
-
.
S
.
.
.
.
.
.
o
-
-

-

.
.
S
.
o
e
.
S
.
.
S
.
.
.
=
-
-
.
.
-
e
-
.
.
.
=
o
e
-

.
L
.
.
.
-
.
.
.
e
e
.
.
.
o
=
.
.
.
.
-
=
=
-

-
-
=
=
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=

.
.
.
.
=
e
o
e
.
-
.
.
.
-
-
.
e
555
i
-
-
.
:
s
o
-
-
.
-
-
555
i
=

.
.
.
.
=
e
.
e
S
-
-
S
-
-
-
e
s
-
.
-
-
e
=
-
-
-
=
=
s
-

e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
e
-
-

.
.
.
-
-
-
.
S
.
.
.
.
.
.
o
-
-

-

.
.
.
.
o
.
.
.
-
.
-
-
.
-
-

-
-

- - - L -

.
.
-
-
o
-
e
-
.
.
-
-
-
.
.
=
-
-
-
-
.
-
-
-
.
-
e
.
i
-

.
-
=
e
.
.
s
.
-
s
.
-
.
.
-
.
.
-
-
o
o
.
-
.
-
e
-
-
-

.
.
.
.
.
-
.
L
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-
-
=
.
.
=
-
=
.
.
.
.
-
-
L

.
-
.
.
-
-
e
.
.
-
.
.
-
.
-
.

-
-
-
-
e
e
e
-
.
-
-
-
.
.
.
=
5
h.
-
-
-
.
o
=
-
-
-
-
e
h.
.

-

.

-
-
-

-

.
.
-
-
-
.
S
.
.
S
.
.
-
-
.
.
o
-
-
.
.
.
=
-
-
-

e
o
.
.
.
-
e
-
.
-
-
-
.
-
-

.
-
-
e
o
-
-
-
-
.
-
.
.
!
.

.
.
-
e
o
e
-
-
.
.
-
-
.
.
-
e

-
-
-
.
-
-
i
-
-
.
-
-

-
-
.
-
.
.
o
-
.
.
.
.
.
o
.
.

.
L
.
-
-
.
S
.
.
S
.
.
.
.
.
.
=
i
-
e
.
-
.
T
i
-

.
-
-
-
-
-
.
-
-
-
.
-
-
e
-
-

-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
.
=
-
.
-
-
.
-
-

e
=
e
. " X
e

-
-
-
-
.

.
.
5
i
.
-
.
5
.
.
5
5
.
.
e
i
-
5

-

.
.
-

-
.
<
08,
M
=
~
-
.
e
‘c

.
.
-
-
=
=
.
:
.
.
-
.
s
i
i
-
=

-
-
-
-
7
-
.
-
.
-
-
-
.
.
-
-
-
.
"
-
-
-
-
o
-
.
-
-
.
-
o
-

-
-
-
-
-
-
-
-
=
-
.
.
.
-
e
e
-
-
-
-
-
-
=
-
e
-
-
-
-

-
-
.
-
-
-
o
-
.

-

-

-
S
.
S
i
-
-
S
.
-
S
-
.
.
-
o
e
S

-
-
-
-
.
.
-
e
-
-

-
-
s
.
i
-
-
s
-
-
s
-
-
s
-
s
-
s
.
i
o
5
=
-
g
=
-
-
-
-
5

-
-
.
.
i
-
-
-
-
-
-
-
-
S
-
-
-
.
=
i
-
-
-
-
e
-
-
-

-
o
o
o
=
-
-
-
-
-
-
=
-
o
o
-
o
o
-
~
=
o
-
-
.
o
o

-
-
-
-
-
-
-
-

.
-
.
-
.

i

-
o
e
.
.
s
=

-
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
.

-
e
-
k.
.
.
-
.
.
-
i
-
=
-
-
T
-
-
-
.
-
-
b
-

1
.
-
-
i

-
-

-
e
-
-
-
-
-
-

.
S
.
e
-
-
-
-
-
-
-
.
.
.
L
e
.
.
-
.
—
.
-
.
-
.
.
o
.
S

-
-
-
-
-

=
-
.
e

5
=
.

—~
—
i
.
-

.

s
-
=
=
.
-
-
-
-
-
-
5
-
-
-
-
-
-
-
.
-
:
-
-

-

-
.
.

.

.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-

-
.

.
-

=
-
-
-
e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
e
-
-

-
5
-
-
S
-
-
-
i
-
-
5
e
-
5
=
-
5
-
-
e
i
-
-
5

.
-
.

[
.
-
o
-
-
-
-
.

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
i
-
-
-
=
-
-
-

.
.
.
.
_
_
.
.
o
.
.
.
-
.
.
-
.
"
-
-
.
-
-
.
-
"
.

-

¢

-
-
s
-
g
|
1
:
i
i
-
5
.
-
5
-
-
5
o
-
5
-
-
s
5
i
7
-
5

-
e
-+
T
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
o
-
-
-
-
S
-
5
-
-
=
-
.
-
-
o
-

-
-
.
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
.
'
[
-
.
-

-
-
-

.
.
.
.

-
-
-

. .
{ @ o
. = v
o
e S
.
-
. .
.

.
.
.
.
.
.
-
-
-
i
-
:
L
=
-
-
.
.
.
.
.
-
-
-

-
-

.
-
-
[
.
-
-
-
.
-
-

-
.
.
.
-
]
-
-
.
-
4
v
-
-
.
.
.
.
=
-
.
.
-
.
.
.
P
.
.
-
-
e
.
.

.
.
.
-
.
.
e
.
.
.
.
.
-
s

-

"
-
-
-
-
o
-
S
-
-
.
-
S
"
-
=

-
.
L.
ma
-
=
y
.
.
.
.
.
.

-
.
.

=
e

-

-
-
-

1
.
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
e
-
-

-
-
.
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-
-
-
o
-
-
-
5
-
-
-
-
o
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
_
=
)
-
5
s
5
i

-
-
.

-
.
.
.
.
.
.
.
-
.
s
.
s
"
-
S
=
.
:
-
S
-
"
-
=

=
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.

.

- T 3 M O

- ol
.

o
<t S
~ )

— =

o .

e e

.
-~

.
.
.
.
L
|
.
.
.
o
.
.
.
.
)\
i
-
-
-
-
-
n
-
)
-
o
-
-
-
.
-
.
-
-
-

. N <

5 ) =

¢ om0 e
— — ~ —
— ~— ~— ~—

= =

. .
. -

.
.

-
-
Bt
-
.
>
-
=
-
.
e
-
-

-
=
-
.
-
-
.
-
.
.

-

-
‘
i

B
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-

>
-
-
-
-
-
-
-
:

r
£
\ ¢
S
x5

|
|
|
-

S
N =
e e S oy

. -
.
>
.

=
-
-

-
T
.

.
.
.
.

-

-
-

N
L2

\/
N
=

=

\'
5
\
.
.
s

N ~
S Ns N
o

-
-/
-
-
-

—

N

-
|

]

-
-
-
-
-
-
-
-

-
|
.
-
-
-

-
-
-

-

=
-
o
o
o

-
-
-
M
-
-
-
-
-
-
.
-
.
.
-
.
.

-

-

-
G

-
-
-

-

-
-
-
-

.
=
-
-
-

.
.
.
o
.
.
.
.
.

.

-

.
-
-

-
-
-

-
o

-
.

-

-
.

.

o
-
-

-
-

%
=

-

. -
. -
. e
. .

. e
. .

-
.
-
-
.

-

-
=
.
.
.
-
-
-
-
-
.
-
5

-
-
.
.
-
.
-
.
-

. =
e .
-

-
-
-
-
-
-
-

.* ....;¢f
- -
-

-
.

.
.
.
.
-
-
.
.
.
.
.
.
.
.
=
.
.
-
.

|

-
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
.
-
.
-
-
-
-
-
-
-
.
.
=
.
.
.
.

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
.

.

-
-

-

.
:
-
b
.
-
B
.
|
P

.
S
.
-
£
j
f
=
.
-
o




Consiglio Nazionale delle Ricerche

901. 351., 01.7351.7)




Consiglio Nazionale delle Ricerche

,02,2<2 421,




Consiglio Nazionale delle Ricerche




Consiglio Nazionale delle Ricerche




Consiglio Nazionale delle Ricerche

~

! 3




Consiglio Nazionale delle Ricerche

(0

(4

(0
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Abbattimento degli
iInquinanti atmosferici
nelle aree urbane
densamente abitate

Impatto architettonico
nullo

Integrazione in
strutture
architettoniche
trasparenti ottimizzate
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Attraverso un sistema di management energetico la
struttura di controllo sara capace di interagire in
tempo reale con gli impianti di produzione, i sistemi
di accumulo e le utenze, garantendone il
coordinamento.
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Saranno selezionate le tecnologie
che avranno mostrato le migliori
performance in termini energetici
ed ambientali
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La smart home sara un sistema energetico complesso capace di integrare tecnologie
energetiche innovative ed ICT ed asservira al ruolo di dimostratore tecnologico e luogo
di incontro per trasferimento tecnologico e promozione culturale




Materiali Involucro: Composito minimo












Colonnina Rifornimento Idrogeno e colonnina ricaric

a batterie




